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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Flachige Elektrode fur die Hochfrequenz-Chirurgie 

(57) Um bei einer flachigen Elektrode, insbesondere einer 
Neutralelektrode, fur die Hochfrequenz-Chirurgie mit zwei 
elektrisch voneinander getrennten Elektrodenflachen, die 
mit einer Widerstands-Gberwachungsschaltung zur Ober- 
prufung der vollstandigen Anlage der Elektrodenflachen am 
Korper verbunden sind, die Empfindlichkeit der Oberwa- 
chung zu erhohen, wird vorgeschlagen, dafc die Flachen 
durch eine linienformige Isolierzone voneinander elektrisch 
getrennt sind, die sich unter haufigen Richtungswechsel im 
wesentlichen gleichmaSig uber den gesamten Bereich der 
Elektrode erstreckt. 
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Die Erfindung betrifft eine flachige Elektrode, insbe- 
sondere Neutral-Elektrode, fUr die Hochfrequenz-Chir- 
urgie mit zwei elektrisch voneinander getrennten Elek- 
trodenflachen, die mit einer Widerstands-Oberwa- 
chungsschaltung zur Oberprilfung der vollstandigen 
Anlage der Elektrodenflachen am Kdrper verbunden 
sind. 

In der Hochfrequenz-Chirurgie ist es notwendig, den 
Patienten mit einer fiachigen Neutralelektrode zu ver- 
binden, die groBfiachig am Patienten anliegen muB, urn 
Verbrennungen im Ubergangsbereich zu vermeiden. 
Um die sichere und vollflachige Anlage der Elektrode 
am Patienten zu iiberwachen, sind diverse Oberwa- 
chungsschaltungen bekannt, bei denen beispielsweise 
Uberwacht wird, ob Qber TeilHachen der Elektrode ein 
andauernd gleich groBer Strom flieBt, d. h. es wird die 
Symmetrie der Belastung von Teilfiachen der Elektrode 
Qberwacht Zur Verbesserung der Kontrollmdglichkei- 
ten ist es bekannt, die Elektrodenflache in eine groBere 
Anzahl von Teilfiachen zu unterteilen (DE 37 18 585 Al, 
DE 37 29 516 Al, EP 0 416 159 Al). 

Daraus ergibt sich eine relativ komplizierte Struktur 
der Elektrode mit einer grdBeren Anzahl von Anschlus- 
sen. Aufgrund unterschiedlicher AnschluBlangen und 
dadurch unterschiedlicher Kapazitaten zwischen den 
einzelnen Elektroden kdnnen dabei Probleme auftreten, 
die durch komplizierte Auswerteschaltungen uberwun- 
den werden milssen. AuBerdem geben derartige Sym- 
metrie-Oberwachungsschaltungen nur dann einen Auf- 
schluB Uber unvollstandige Anlage der Elektrode am 
Kdrper, wenn die Abldsung der einzelnen Elektroden- 
Teilflachen in unterschiedlichem MaBe erfolgt 

Es ist auch mdglich, die Oberwachungsschaltung nicht 
als Symmetrie-Schaltung auszubilden, sondern als Wi- 
derstands-Oberwachungsschaltung. Bei der Verwen- 
dung von zwei Elektrodenflachen pro Elektrode kann 
ein MeBstrom Uber die erste Elektrode in den Kdrper 
und von dort iiber die zweite Elektrode zurucklaufen. 
Die GrdBe des Stromes wird durch die Obergangswi- 
derstande zwischen den Elektrodenflachen und dem 
Kdrper beeinfluBt, so daB jede Abldsung der Elektro- 
denflache vom Kdrper sich in einer Widerstandserhd- 
hung wiederspiegelt. Auf diese Weise ist ohne weiteres 
zu Uberwachen, wenn eine beliebige Teil flache nicht 
voll fiachig am Kdrper anliegt. 

Es ist Auf gab e der Erfindung, eine gattungsgemaB 
Elektrode, die in der beschriebenen Weise mittels einer 
Widerstands-Oberwachungsschaltung auf voll flachige 
Anlage Uberwacht werden soil, so zu verbessern, daB 
eine erhdhte Empfindlichkeit der Oberwachung ermdg- 
iichtwird 

Diese Aufgabe wird bei einer fiachigen Elektrode der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch 
geldst, daB die Elektrodenflachen durch eine linienfdr- 
mige Isolierzone voneinander elektrisch getrennt sind, 
die sich unter haufigen Richtungswechseln im wesentli- 
chen gleichmaBig uber den gesamten Beretch der Elek- 
trode erstreckt. 

Es hat sich Uberraschenderweise herausgestellt, daB 
sich durch diese spezielle Anordnung eine sehr lange 
linienfdrmige Isolierzone ausbilden laBt und daB gerade 
diese MaBnahme die Empfindlichkeit der Widerstands- 
uberwachung verbessert. Dies liegt insbesondere daran, 
daB bei der Widerstandsmessung neben den Ober- 
gangswiderstanden zwischen den Elektrodenflachen 
und dem Kdrper auch der Widerstand des MeBstromes 



im Kdrper zwischen den beiden Obergangsstellen ge- 
messen wird, und dieser Widerstand im Kdrper ist ab- 
hangig vom Abstand der Stromlaufstrecke im Kdrper. 
Im Bereich der linienfdrmigen Isolierzone ist diese 
5 Stromlaufstrecke gering, d. h. der Beitrag des Kdrperwi- 
derstandes zum Gesamtwiderstand ist relativ niedrig, so 
daB die Messung im wesentlichen durch die Obergangs- 
widerstande zwischen den Elektrodenflachen und dem 
Kdrper bestimmt wird. Je langer die Isolierzone ist, de- 
io sto grdBer ist der Anteil des MeBstromes, der uber eine 
sehr kurze Laufstrecke den menschlichen Kdrper 
durchsetzt, d. h. insgesamt laBt sich dadurch die Emp- 
findlichkeit der Widerstandsuberwachung steigern. An- 
dererseits darf natiirlich die Isolierzone nicht so lang 
15 sein, daB die effektive Elektrodenflache zu stark herab- 
gesetzt wird, der wesentliche Anteil der Elektrode sollte 
weiterhin von den Elektrodenflachen gebildet sein und 
nicht von der elektrischen Isolierzone. 

Dadurch, daB sich die Isolierzone im wesentlichen 
20 iiber die gesamte Flache der Elektrode erstreckt, ist 
auch sichergestelit, daB in alien Bereichen der Elektrode 
diese Widerstandsuberwachung mit erhdhter Empfind- 
lichkeit stattfinden kann, so daB Abldsungen in alien 
Elektrodenbereichen mit annahernd ahnlicher Empfind- 
25 lichkeit festgestellt werden kdnnen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB die Isolierzone maandrierend ausgebildet ist. 

Es ist gunstig, wenn die beiden Elektrodenflachen 
gleich groB sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese 



hen, daB an mindestens einem Paar von gegenuberlie- 
genden Kanten der Elektrode jeweils Teile derselben 
Elektrodenflache einander gegenuberliegen. Wenn man 
die flachige Elektrode um ein Kdrperteil wickelt, bei- 
35 spielsweise um einen Arm, kdnnen die gegenuberiiegen- 
den Kanten der Elektrode aneinanderstoBen. Wenn ge- 
maB der bevorzugten Ausfuhrung an gegenuberliegen- 
den Kanten der Elektrode jeweils Teile derselben Elek- 
trodenflache einander gegenuberliegen, stoBen auch 
40 hier nur dieselben Elektrodenflachen miteinander zu- 
sammen, so daB KurzschlQsse sicher vermieden werden. 
Dabei ist es mdglich, daB dieselben Elektrodenflachen 
sich uber die gesamte Kanteniange erstrecken, es ist bei 
einer Abwandlung aber auch mdglich, daB sich jede 
45 Elektrode nur uber einen Teil der Kanten erstreckt, an 
unmittelbar gegeniiberliegenden Bereichen der Kanten 
befindet sich aber dann immer dieselbe Elektrode, so 
daB beim normalen Aufwickeln und AneinanderstoBen 
weiterhin sichergestelit ist, daB nur dieselben Elektro- 
50 denflachen einander beruhren. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB eine erste Elektrodenflache von einer zweiten 
im wesentlichen allseits umgeben wird und daB die bei- 
den Elektrodenflachen komplementar ineinandergrei- 
55 fende, durch die Isolierzone voneinander getrennte Vor- 
und Ruckspriinge in Richtung auf die jeweils andere 
Elektrodenflache aufweisen. Dadurch wird die gesamte 
Elektrode von den beiden Elektrodenflachen im wesent- 
lichen in gleicher Weise bedeckt, trotzdem ergibt sich 
60 eine sehr lange Trennungslinie zwischen den beiden Fla- 
chen, langs welcher die Widerstandsuberwachung be- 
sonders empfindlich erfolgen kann. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist 
vorgesehen, daB die beiden Elektrodenflachen jeweils 
65 an einer Seite der Elektrode angeordnet sind und daB 
die beiden Elektrodenflachen komplementar ineinan- 
dergreifende, durch die Isolierzone voneinander ge- 
trennte Vor- und Rucksprunge in Richtung auf die je- 
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weils andere Elektrodenflache aufweisen. 

Dabei ist es gunstig, wenn sich die Vor- und Ruck- 
sprunge uber einen uberwiegenden Teil der Elektrode 
erstrecken, so daB die beiden kammartig ausgebildeten 
Elektrodenflachen ineinandergreifen. 5 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung dient im Zusammenhang 
mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erstes bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Elektrode mit zwei Elektroden- io 
flachen und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein zweites bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel einer Elektrode mit zwei Elektro- 
denflachen. 

Die in der Zeichnung dargestellte Elektrode 1 hat die 15 
Form einer flexiblen Matte, die beispielsweise aus Sili- 
con gebildet ist. Diese Matte hat einen rechteckigen 
Querschnitt. In das Silicon- Material sind leitende Parti- 
kel eingebettet, beispielsweise Kohlepartikel, so daB das 
Material insgesamt elektrisch leitfahig wird. 20 

Eine linienformige Isolierzone 2, die beispielsweise 
eine Breite von 2 mm bis 5 mm aufweist, ist unter mehr- 
facher rechtwinkliger Richtungsablenkung so iiber die 
gesamte Flache der Elektrode 1 gefuhrt, daB durch diese 
elektrische Isolierzone 2 zwei voneinander vollstandig 25 
getrennte Elektrodenflachen 3, 4 definiert werden. Im 
Bereich der Isolierzone 2 sind dabei in das Siliconmate- 
rial der Matte keine elektrisch leitfahigen Partikel ein- 
gebettet, so daB diese Isolierzone 2 nicht elektrisch leit- 
fahig ist und dadurch die beiden Elektrodenflachen 3 30 
und 4 elektrisch voneinander trennt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist die Isolier- 
zone 2 so angeordnet, daB eine innere Elektrodenflache 
3 von einer auBeren Elektrodenflache 4 umgeben wird. 
Die innere Elektrodenflache 3 weist dabei zu den Langs- 35 
kanten 5 der Elektrode 1 hinweisend abwechselnd Vor- 
sprunge 6 und Rucksprunge 7 auf, die komplementar in 
entsprechende Rucksprunge 9 bzw. Vorsprunge 8 der 
auBeren Elektrodenflache 4 eingreifen, d. h. man erhalt 
in diesem Bereich einen maandrierenden Verlauf der 40 
Isolierzone 2. 

Beide Elektrodenflachen 3 und 4 munden in An- 
schluBfahnen 10, 11, die in aus der Zeichnung nicht er- 
sichtlicher Weise mit den Polen einer Widerstands- 
Oberwachungsschaltung verbunden sind, die in der 45 
Zeichnung ebenfalls nicht dargestellt ist 

Die Elektrodenflachen 3 und 4 sind flachenmaBig 
gleich groB, durch den maandrierenden Verlauf der Iso- 
lierzone 2 ergibt sich eine groBe Lange der Beruhrungs- 
zone zwischen den beiden Elektrodenflachen 3 und 4, so 50 
daB dadurch die Empfindlichkeit der Widerstandsmes- 
sung erheblich vergroBert wird Dabei erstreckt sich die 
Isolierzone 2 im wesentlichen gleichmaBig uber den ge- 
samten Bereich der Elektrode 1. Die auBere Elektroden- 
flache 4 weist langs samtiicher Kanten der Elektrode 1 55 
einen kontinuierlichen Streifen 12 auf, von dem im Be- 
reich der Langskanten 5 die Vorsprunge 8 hervortreten. 
Dadurch ist gewahrleistet, daB beim Zusammenrollen 
der Elektrode 1 auch dann, wenn die Kanten aneinander 
anstoBen, nur Beruhrungen zwischen derselben Elek- 60 
trodenflache auftreten, die innere Elektrodenflache 3 
kann beim Zusammenrollen nicht mit der auBeren Elek- 
trodenflache 4 in BerQhrung kommen, obwohl dabei un- 
ter Umstanden die Kanten der Elektrode 1 aneinander- 
stoBen. 65 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 erstreckt sich 
eine erste Elektrodenflache 13 langs einer Langskante 
15 der Elektrode 1, die andere Elektrodenflache 14 langs 
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der gegenuberliegenden Langskante 15 der Elektrode 1. 
Beide Elektrodenflachen bilden langs der Langskante 15 
einen durchgehenden Streifen 16 aus, von dem fingerar- 
tige Vorsprunge 17 hervorstehen, die zwischen Ruck- 
sprunge 18 der jeweils anderen Elektrodenflache ein- 
tauchen. Dabei erstrecken sich die VorsprQnge und 
Rucksprunge iiber den groBten Teil der Elektrodenbrei- 
te, so daB sich auch die maandrierende Isolierzone 2 
zwischen den beiden Streifen 16 im wesentlichen uber 
die gesamte Breite der Elektrode 1 erstreckt. Auch hier 
sind die Elektrodenflachen 13 und 14 gleich groB und 
munden in AnschluBfahnen 19 bzw. 20 ein, die in glei- 
cher Weise mit der Widerstands-Oberwachungsschai- 
tung verbunden sind wie im Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 1. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 stehen sich an 
den schmalen Kanten ebenfalls wieder dieselben Elek- 
trodenflachen einander gegenuber, obwohl langs der 
schmalen Kanten beide Elektrodenflachen auftreten. 
Wesentlich ist jedoch, daB in gleicher Hone jeweils die- 
selbe Elektrodenflache an gegenuberliegenden Kanten 
vorgesehen ist, so daB beim Zusammenrollen auch hier 
beim AneinanderstoBen der Kanten jeweils nur diesel- 
ben Elektrodenflachen miteinander in Beruhrung kom- 
men. 

Patentanspriiche 

1. Flachige Elektrode, insbesondere Neutralelek- 
trode, fur die Hochfrequenz-Chirurgie mit zwei 
elektrisch voneinander getrennten Elektrodenfla- 
chen, die mit einer Widerstands-Oberwachungs- 
schaltung zur Oberprufung der vollstandigen Anla- 
ge der Elektrodenflachen am Korper verbunden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektro- 
denflachen (3, 4; 13, 14) durch eine linienformige 
Isolierzone (2) voneinander elektrisch getrennt 
sind, die sich unter haufigen Richtungswechseln im 
wesentlichen gleichmaBig uber den gesamten Be- 
reich der Elektrode (1) erstreckt. 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch * gekenn- 
zeichnet, daB die Isolierzone (2) maandrierend aus- 
gebildet ist. 

3. Elektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Elektrodenflachen (3, 
4; 13, 14) gleich groB sind. 

4. Elektrode nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an minde- 
stens einem Paar von gegenuberliegenden Kanten 
(5) der Elektrode (1) jeweils Teile derselben Elek- 
trodenflache (3, 4; 13, 14) einander gegenuberlie- 
gen. 

5. Elektrode nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste 
Elektrodenflache (3) von einer zweiten Elektroden- 
flache (4) im wesentlichen allseits umgeben wird 
und daB die beiden Elektrodenflachen (3, 4) kom- 
plementar ineinandergreifende, durch die Isolierzo- 
ne (2) voneinander getrennte Vor- und Rucksprun- 
ge (6, 7; 8, 9) in Richtung auf die jeweils andere 
Elektrodenflache (4, 3) aufweisen. 

6. Elektrode nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Elektro- 
denflachen (13, 14) jeweils an einer Seite (15) der 
Elektrode (1) angeordnet sind und daB die beiden 
Elektrodenflachen (13, 14) komplementar ineinan- 
dergreifen, durch die Isolierzone (2) voneinander 
getrennte Vor- und Rucksprunge (17, 18) in Rich- 
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tung auf die jeweils andere Eiektrodenflache (14, 
13) aufweisen. 

7. Elektrode nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Vor- und Rucksprunge (17, 
18) iiber einen ilberwiegenden Teil der Elektrode 
(1) erstrecken. 
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